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Abstract 



The detector system extends across the width of a road, comprising the areas left edge (LR), second lane (FS2), first 
lane (FS1) and right edge (RR). Thirteen small inductive loops, measuring 1 m by 0.7m wide, are positioned next to 
each other across the total width. Large induction loops G1 to G10, the size of 4 small loops, are also superimposed 
and overlap each other. 

Three cars (F1 ,F2,F3) are present, causing the state of the small induction loops to take the values shown in row Z, 
that is 0 for not occupied, 1 for occupied. According to the number of small loops occupied, the vehicle is classified in 
size, and the appropriate large loop is then evaluated. 

USE/ADVANTAGE - Collection of traffic statistics where vehicles occupy multiple lanes or overlap lanes. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 




http://12xspacxnet.com/dips/abs 12/10/2001 



* 




@ BUNDESREPUBLIK © Patentschrift 

® D E 42 34 548 C 1 



DEUTSCHLAND 




© Int. CI. 5 : 

G08G 1/042 

E 01 F 11/00 



DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



@ Aktenzeichen: P 42 34 548.0-32 

(§) Anmeldetag: 14.10.92 
(2) Offenlegungstag: — 
(S) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 30. 9. 93 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



00 

m 

CM 
LU 

a 



(§) Patentinhaber: 

ANT Nachrichtentechnik GmbH, 71522 Backnang, DE 



(§) Erfinder: 

Geist, Karlheinz, Dr.rer.nat., 2000 Schenefeld, DE; 
Buhner, Martin, Dipl.-lng. (FH), 7160 Gaildorf, DE; 
Rupp, Dieter, Dipl.-lng., 7157 Allmersbach, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 



DE 
US 



36 32 316 A1 
36 75 195 



THE WITISH LIBRARY 

22 OCT 1933 
SCfEHCE REFERENCE AM 
INFORMATION SERVICE 



O 

oo 

CM 
LU 

Q 



(3) Anordnung zum Erfassen von VerkehrsgroSen 

(§7) Es sind Anordnungen zum Erfassen von VerkehrsgroBen 
bekannt, die mehrere in einer Fahrbahn eingebrachte Induk- 
tionsschleifen aufweisen, die sich Oberlappen. Bei Systemen 
mit mehreren Fahrspuren bereitet die genaue Lokalisierung 
und Klassifizierung aufgrund von Querfahrern Schwierigkei- 
ten. Eine Erfassung der Querfahrer ist mit folgender Anord- 
nung mogltch: Die Anordnung besteht aus einer Reihe 
mehrerer quer zur Fahrtrichtung nebeneinander angeordne- 
ter kleiner Induktionsschleifen je Fahrspur. AuBerdem sind 
quer zur Fahrtrichtung mehrere sich Oberlappende groBe 
Induktionsschleifen je Fahrspur vorgesehen, die die kleinen 
Induktionsschleifen zumindest bereichsweise Oberlappen. 
Die grofien Induktionsschleifen umfassen in der Breite 
mehrere kleine Induktionsschleifen. die der groBen Induk- 
tionsschleife zugeordnet sind. Die groBen Induktionsschlei- 
fen sind quer zur Fahrtrichtung gegeneinander versetzt 
■ angeordnet. Dabei sollen einer ersten Einheit in der Aus- 
werteetnrichtung die' Signale aller kleinen Induktionsschlei- 
fen zugefOhrt werden und dort einzeln zur Lokalisierung von 
Fahrzeugen ausgewertet werden. In einer zweiten Einheit 
der Auswerteeinrichtung wird in Abhangtgkeit vom Ergebnis 
der ersten Einheit jeweils das Signal von einer oder mehre- 
ren kleinen und/oder groBen Induktionsschleifen zur Klassifi- 
zierung der Fahrzeuge ausgewertet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Erfassen 
von VerkehrsgroBen mit mehreren in einer Fahrspur 
eingebrachten Induktionsschleifen, die sich uberlappen, 5 
und mit einer Auswerteeinrichtung, die zur Ermittlung 
der VerkehrsgroBen vorgesehen ist (DE 36 32 316 Al). 

Aus der DE 36 32 316 Al ist ein Fahrzeugdetektor 
bekannt Der Fahrzeugdetektor mit zumindest einem in 
der Fahrspur eingebrachten Induktivschleifen-Sensor !0 
und einer Auswerteeinrichtung weist eine rechteckige 
Koppelschleife auf, die von einer Sendeschleife und ei- 
ner symmetrisch ausgekreuzten achtformigen Emp- 
fangsschleife gebildet ist, welche zueinander deckungs- 
gleich sind. Die Sendeschleife ist mit einem Wechsei- 15 
strom bzw. einer Wechselspannung beaufschlagt. An 
der Empfangsschleife wird die induzierte Differenz- 
spannung abgegriffen und als Ausgangsspannung einer 
Empfangselektronik zugefiihrt, die Teil der Auswerte- 
einrichtung ist Aus der Phasenverschiebung der Aus- 20 
gangsspannung gegenuber der Sendespannung werden 
Fahrtrichtung, Fahrgeschwindigkeit, Belegung und 
Fahrzeugart ermittelt. 

Aus der US-PS 36 75 195 ist eine Anordnung zum 
Detektieren von Verkehrsinformation bekannt. Die An- 
ordnung weist eine Induktionsschleife auf, die eine 
Kombination einer groBen und einer kleinen Induk- 
tionsschleife ist Wenn ein Fahrzeug in den Bereich der 
kleinen Induktionsschleife fahrt, so andert sich die In- 
duktivitat der Induktionsschleife pulsartig. Fahrt das 
Fahrzeug in den Bereich der groBen Induktionsschleife, 
so ist die Induktiyitat auf einen geringeren Wert redu- 
zrert, der solange beibehalten wird, bis das Fahrzeug 
den Bereich der groBen Induktionsschleife verlaBt 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Anordnung zum 
-Erfassen von VerkehrsgroBen anzugeben, die es ermog- 
licmvmit Induktidnsschleifen eine KJassifizierung und 
Positipnierung von Kxaftfahrzejigen durchzufuhren. 
; Diese Aufgabe wird . durch. eine Anordnung mit den 
kerinzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost, 
vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Anordnungen mit Induktionsschleifen, die beispiels- 
weise nach der DE 36 32 316 Al arbeiten, sind immer 
dann ausreichend, wenn die Fahrzeuge sich auf einer 
bestimmten Fahrspur bewegen. Sind jedoch mehrere 
Fahrspuren nebeneinander angeordnet und konnen die 
Fahrzeuge beliebig zwischen den Fahrspuren wechseln, 
so kann man mit groBen Induktionsschleifen die Posi- 
tion der Fahrzeuge aufgrund der Querfahrer nur unzu- 
reichend feststellen. Es ist also notwendig kleine Induk- 
tionsschleifen einzusetzen. Bei diesen stellt sich aber das 
Problem, daB zur KJassifizierung mehrere benachbarte 
kleine Induktionsschleifen gemeinsam ausgewertet wer- 
den mussen, was einen groBen Aufwand darstellt. Au- 
Berdem hat man bei der KJassifizierung von Fahrzeugen 
mit groBen Induktionsschleifen (z. B. 2,8 m x 1,0 m, TLS 
Typ Il-Schleifen) schon Erfahrungen gesammelt, die ei- 
ne besonders geeignete KJassifizierung ermoglichen. 

Es wird vorgeschlagen, eine Reihe aus Induktions- 
schleifen quer uber mindestens eine Fahrbahn anzuord- 
nen, die sich zusammensetzt aus: 

a) mindestens einer Reihe aus mehreren direkt be- 
nachbarten kleinen Induktionsschleifen je Fahrspur 
und 

b) mehreren sich uberlappenden groBen Induk- 
tionsschleifen je Fahrspur, die jeweils mehrere klei- 



548 CI 

2 

nere Induktionsschleifen in der Breite d. h. in der 
Ausdehnung quer, beispielsweise senkrecht, zur 
Fahrtrichtung umfassen und in der Breite versetzt 
zueinander angeordnet sind. 

Zur Vereinfachung der Auswertung ist es von Vorteil, 
die groBen Induktionsschleifen jeweils urn die Breite 
einer kleinen Induktionsschleife gegeneinander versetzt 
anzuordnen. Eine groBe Induktionsschleife ist so breit 
wie n kleine Induktionsschleifen (n > 2) und so breit, 
daB sie audi breite Fahrzeuge erfassen kann (z. B. 2,8 m). 

Die Signale der kleinen Induktionsschleifen werden 
zunachst einzeln in einer ersten Einheit der Auswerte- 
einrichtung ausgewertet, um festzustellen uber welcher 
oder welchen der kleinen Induktionsschleifen sich ein 
Fahrzeug befindet. Die Auswertung eriaubt eine genaue 
Positionierung und eine erste Aussage uber die Breite 
eines Fahrzeugs. 

Um eine genaue Auswertung der kleinen Induktions- 
schleifen zu gewahrleisten, ist es sinnvoll, die Empfind- 
lichkeit dieser Induktionsschleifen zu erhdhen. Dies 
kann durch eine wie unten beschriebene Anordnung 
erfolgen. 

Eine Erhohung der vertikalen Empfindlichkeit wird 
erreicht, wenn man einen Induktionsschleifensensor aus 
drei benachbarten Induktionsschleifen aufbaut, wobei 
die mittlere Induktionsschleife die Sensorschleife bildet 
und die auBeren Induktionsschleifen Hilfsschleifen bil- 
den, deren Magnetfelder das Magnetfeld der Sensor- 
30 schleife unterstiitzen. Die drei Induktionsschleifen wer- 
den mit einem Wechselstrom einer festen Frequenz fj 
beaufschlagt. Wenn die Stromstarke des Wechselstroms 
in den Hilfsschleifen der des Wechselstroms in der Sen- 
sorschleife entspricht, so ist zwar die vertikale Empfind- 
35 lichkeit sehr hoch, aber die Empfindlichkeit im Bereich 
der seitlichen Rander der Sensorschleife ist gering. Die 
Stromstarke in den Hilfsschleifen sollte also etwas ge- 
ringer als die in der Sensorschleife sein. Eine besonders 
effektive Unterstutzung des Magnetfeldes der Sensor- 
40 schleife und eine hohe vertikale Empfindlichkeit wird 
erreicht, wenn zwischen dem Wechselstrom der Sensor- 
schleife und dem der Hilfsschleifen eine geringe Phasen- 
differenz, beispielsweise von 10°, besteht Die Sensor- 
schleife ist mit einem Detektor verbunden, der Teil einer 
45 Auswerteeinrichtung ist. Der Detektor erfaBt physikali- 
sche GroBen der Sensorschleife, wie beispielsweise den 
Phasenwinkel zwischen der Spannung und dem Strom 
der Sensorschleife oder die Anderung des Widerstandes 
und der Selbstinduktivitat der Sensorschleife. Die physi- 
50 kalischen GroBen werden nur in Bezug auf den Wech- 
selstrom der Frequenz fi.bestimmt, ohne diese Frequenz 
fi zu beeinflussen. Storeinflusse anderer Frequenzen 
werden eliminiert Die Bestimmung des Phasenwinkels 
ist besonders einfach, wahrend die Bestimmung der An- 
55 derungen in Selbstinduktivitat und Verlustwiderstand 
zu mehr Information fuhrt, da die Anderungen durch 
zwei Effekte zustande kommen. Um eine genaue Lokali- 
sierung von Fahrzeugen quer uber eine oder mehrere 
Fahrbahnen durchzufuhren, ist es notwendig mehrere 
60 Induktionsschleifensensoren quer zur Fahrbahn neben- 
einander anzuordnen. Damit die Einflusse der eng be- 
nachbarten Induktionsschleifen aufeinander bei Mes- 
sungen eliminiert werden konnen, werden zumindest 
direkt benachbarte Induktionsschleifensensoren mit 
65 Wechselstrom unterschiedlicher fester Frequenzen be- 
trieben. 

Erfolgen die Messungen des Detektors eines Induk- 
tionsschleifensensors nur in Bezug auf die Frequenz fj 
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des Generators dieses Induktionsschleifensensors, so 
werden die Einflusse der benachbarten Induktions- 
schieifen der Frequenz fi _ i, U+\ eliminiert. Eine hohe 
Flachendeckung Ober die Breite oder eine bestimmte 
Lange einer oder mehrerer Fahrbahnen wird erreicht, 5 
wenn die Sensorschleifen der verschiedenen Induktions- 
schleifensensoren direkt benachbart sind Dies kann er- 
reicht werden, indem die Induktionsschleifen, auOer de- 
nen am auBeren Rand der Anordnung, gleichzeitig Sen- 
sorschleife des Induktionsschleifensensors der Frequenz 10 
fi and Hilfsschleife der Induktionsschleifensensoren mil 
den Frequenzen fj_i und fi + i ist. Die Sensorschleifen 
der Induktionsschleifensensoren der Frequenzen fi_i 
und fi + i befinden sich direkt benachbart zur Sensor- 
schleife des Induktionsschleifensensors der Frequenz fi 15 
und sind auch Hilfsschleifen von diesem. Jede Induk- 
tionsschleife (auQer denen am auBeren Rand) wird also 
von den Wechselstrdmen mit unterschiedlichen Fre- 
quenzen fj_ 1. fj, fi+i betrieben und es werden physikali- 
sche GroBen bezogen auf die Frequenz fi detektiert, 20 
beispielsweise der Phasenwinkel zwischen Spannung 
und Strom der Frequenz fi. 

Die einzelnen Induktionsschleifen eines Induktions- 
schleifensensors sind gleich groB und weisen die gleiche 
Wicklungszahl auf. Es ist zur Vereinfachung der Aus- 25 
wertung sinnvoll, daB alle Induktionsschleifen identisch 
sind. 

Mit Hilfe der kleinen Induktionsschleifen erfolgt also 
eine genaue Lokalisierung von Fahrzeugen. Dabei ist es 
nur notwendig zu wissen, ob eine kleine Induktions- 30 
schleife von einem Fahrzeug belegt ist oder nicht; z. B. 
konnte den kleinen Induktionsschleifen, die ein Fahr- 
zeug anzeigen, eine 1 und den anderen eine 0 zugeord- 
net werden. Es genugt also die Zuordnung zweier Zu- 
stande, "belegt" und "nicht belegt", zur Angabe der Posi- 35 
tion von Fahrzeugen. In Abhangigkeit von dieser Posi- 
tion wird nun bestimmt, die Signale welcher Induktions- 
schleifen zur Klassifizierung herangezogen werden. Die 
Auswertung der Signale zur Klassifizierung der Fahr- 
zeuge erfolgt in einer zweiten Einheit der Auswerteein- 40 
richtung. 

Jeder groBen Induktionsschleife sind mehrere kleine- 
re Induktionsschleifen zugeordnet und zwar derart, daB 
die groBe Induktionsschleife die zugeordneten kleinen 
Induktionsschleifen in der Breite, quer zur Fahrtrich- 45 
tung umfaBt Dabei hat es keinen EinfluB, ob die groBen 
Induktionsschleifen die kleinen Induktionsschleifen 
uberdecken, in der Lange langs zur Fahrtrichtung teil- 
weise iiberlappen, oder neben den kleinen Induktions- 
schleifen angeordnet sind. Man kann nun zwischen ver- 50 
schiedenen Moglichkeiten, wie die kleinen Induktions- 
schleifen von Fahrzeugen uberfahren werden, unter- 
scheiden. Zunachst ist es moglich.daB mehrere Fahrzeu- 
ge gleichzeitig die Reihe von kleinen Induktionsschlei- 
fen uberfahren und somit mehrere zusammenhangende 55 
Gruppen von kleinen Induktionsschleifen den Zustand 
"belegt" anzeigen. Im ersten Fall besteht eine solche 
Gruppe aus nur einer Induktionsschleife. Die zu dieser 
Induktionsschleife benachbarten Induktionsschleifen 
zeigen kein Fahrzeug an. In diesem Fall wird zur Klassi- 60 
fizierung des Fahnzeugs das Signal der kleinen Induk- 
tionsschleifen herangezogen, die den Zustand "belegt" 
anzeigt 

Im zweiten Fall besteht eine solche Gruppe aus meh- 
reren kleinen Induktionsschleifen. Man kann zwei Un- 65 
terfalle unterscheiden: 

a) Eine Gruppe von m kleinen Induktionsschleifen 
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zeigt "belegt", wobei m e |N und n die Zahl der 
kleinen Induktionsschleifen. die einer groBen In- 
duktionsschleife zugeordnet sind und 

n— m = 21, le|No, 

so wird zur Klassifizierung die groBe Induktions- 
schleife herangezogen, der die m kleinen Induk- 
tionsschleifen zugeordnet sind und der fur 1 > 1 
auf jeder Seite der Gruppe von "belegt" anzeigen- 
den kleinen Induktionsschleifen 1 kleine Induk- 
tionsschleifen zugeordnet sind, die den Zustand 
"nicht belegt" anzeigen. 

b) Eine Gruppe von m kleinen Induktionsschleifen 
zeigt "belegt" wobei m e |N und n die Zahl der 
kleinen Induktionsschleifen, die einer groBen In- 
duktionsschleife zugeordnet sind und 

n-m = 2-14-1,1 £|No, 

so wird zur Klassifizierung mindestens eine der 
groBen Induktionsschleifen herangezogen, der die 
m kleinen Induktionsschleifen zugeordnet sind und 
der 

bl) fur 1 > 1 auf einer Seite der Gruppe von "be- 
legt" anzeigenden kleinen Induktionsschleifen 1 
kleine Induktionsschleifen zugeordnet sind, die den 
Zustand "nicht belegt" anzeigen und auf der ande- 
ren Seite 1 4- 1 kleine Induktionsschleifen den Zu- 
stand "nicht belegt" anzeigen oder 
b2) fur 1 =0 auf einer Seite der Gruppe von "be- 
legt" anzeigenden kleinen Induktionsschleifen eine 
weitere kleine Induktionsschleife zugeordnet ist, 
die den Zustand "nicht belegt" anzeigt. 

Da im Fall b) immer zwei groBe Induktionsschleifen 
die Bedingungen erfullen, urn zur Klassifizierung der 
Fahrzeuge herangezogen zu werden, bieten sich grund- 
satzlich zwei Moglichkeiten: 

1) Es wird nur das Signal von einer der geeigneten 
groBen Induktionsschleifen zur Klassifizierung aus- 
gewertet oder 

2) Es werden die Signale beider geeigneter groBen 
Induktionsschleifen zur Klassifizierung ausgewer- 
tet und die Ergebnisse verglichen. 

Da die Anordnung von Induktionsschleifen zumeist 
quer uber mehrere Fahrspuren hinwegreicht, konnen 
gleichzeitig an mehreren Stellen Fahrzeuge angezeigt 
werden. Dann wird zu jeder Gruppe von Fahrzeug an- 
zeigenden kleinen Induktionsschleifen die entsprechen- 
de/n Induktionsschleife oder Induktionsschleifen zur 
Klassifizierung bestimmt Die Breite der kleinen Induk- 
tionsschleifen sollte so bestimmt sein, daB auch eng ne- 
beneinander fahrende Fahrzeuge noch als zwei Fahr- 
zeuge erkannt werden, also zumindest eine kleine In- 
duktionsschleife zwischen den Fahrzeugen kein Fahr- 
zeug anzeigt. 

Mit der erfindungsgemaBen Anordnung kann die 
Klassifikationsgenauigkeit verbessert werden. da eine 
fur die Klassifizierung optimale Schleife automatisch 
ausgewahlt wird. AuBerdem wird die Lokalisierung von 
Querfahrern bei Multilane-Systemen ermoglicht, was 
z. B. bei Mautsystemen fur die Erfassung der Fahrzeuge 
mit Richtantennen notwendig ist. Wenn eine zweite Rei- 
he von kleinen Induktionsschleifen vorgesehen ist, kann 
eine genaue Geschwindigkeitsermittlung auch bei 
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Querfahrern durchgefuhrt werden. Fehlzahlungert and 
Fehlklassifikationen werden vermieden. 

Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbei- 
spie!e der Erfindung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine einreihige Anordnung von Induktions- 5 
schleifen uber zwei Fahrbahnen, 

Fig. 2 eine zweireihige Anordnung von Induktions- 
schleifen uber drei Fahrbahnen und 

Fig. 3 eine Obersicht zur Fahrzeugklassifizierung 
mittels Einzelschleifen. 10 

In Fig. 1 erstreckt sich eine Reihe von kleinen Induk- 
tionsschleifen 1 bis 13 uber zwei Fahrspuren FS1 und 
FS2 und den linkeh und den rechten Rand LR und RR. 
Die l>'kleinen Induktionsschleifen weisen jeweils eine 
Breite (quer zur Fahrtrichtung) von 0,7 m und eine Lan- 15 
ge (in Richtung der Fahrtrichtung) von 1 m auf. AuBer 
den kleinen Induktionsschleifen sind grofle Induktions- 
schleifen Gl bis G10 vorgesehen, die jeweils 4 kleine 
Induktionsschleifen umfassen. Die groBen -Induktions- 
schleifen sind also jeweils 2,8 m breit und 1 m lang. Sie 20 
uberlappen sich und sind jeweils um eine kleine Induk- 
tionsschleife gegeneinander versetzt In der Zeichnung 
ist die Anordnung der groBen Induktionsschleifen Gl 
bisGlOgegenuber den kleinen Induktionsschleifen 1 bis 
13 hohenversetzt und auch seitlich versetzt dargestellt 25 
Eine Anordnung genau auf den kleinen Induktions- 
schleifen ist aber durchaus denkbar. Die groBen Induk- 
tionsschleifen konnen aber beispielsweise auch 2,8 m 
mal 1,2 m groB sein und auf jeder Seite 10 cm uber die 
kleinen Induktionsschleifen Qberstehen, um so die in ei- 30 
ner Fuge geftihrten Leitungen zu minimieren. In Fig. 1 
ist auBerdem dargestellt, daB drei Fahrzeuge Fl bis F3 
sich uber den Induktionsschleifen befinden. In der unter- 
sten Zeile der Fig. 1 ist der Zustand Z der kleinen Induk- 
tionsschleifen dargestellt- Der Zustand 0 bedeutet, daB 35 
die Induktionsschleife kein Fahrzeug anzeigt und der 
Zustand 1 bedeutet, daB die Induktionsschleife von ei- 
nem Fahrzeug belegt ist. Man erkennt daB die Induk- 
tionsschleifen 2 und 3, die Induktionsschleife 6 und die 
kleinen Induktionsschleifen 9, 10 und 1 1 von Fahrzeu- 40 
gen belegt sind Man geht davon aus, daB zusammen- 
hangende Gruppen von belegten Induktionsschleifen 
jeweils einem Fahrzeug entsprechen. In der oberen Zei- 
le ist nun gezeigt, welche groBen bzw. kleinen Induk- 
tionsschleifen zur Klassifizierung der Fahrzeuge heran- 45 
gezogen werden. Die Position der Fahrzeuge wird mit 
kleinen Induktionsschleifen ermittelt Zur KJassifizie- 
rung des Fahrzeuges Fl wird die groBe Induktions- 
schleife Gl herangezogen, fur das Fahrzeug F2 die klei- 
ne Induktionsschleife 6 und fur das Fahrzeug F3 die 50 
groBe Induktionsschleife G9. Es ware auch mdglich, die 
groBe Induktionsschleife G8 oder beide Induktions- 
schleifen G9 und G8 zur KJassifizierung des Fahrzeuges 
F3 heranzuziehen. Die Signale dieser Induktionsschlei- 
fen werden nun in der zweiten Einheit der Auswerteein- 55 
richtung ausgewertet 

Fig. 2 zeigt eine zumindest bezuglich der ersten Reihe 
Rl der Fig. 1 entsprechende Anordnung. In einer zwei- 
ten Reihe R2 ist jedoch wiederum eine Reihe von klei- 
nen benachbarten Induktionsschleifen angeordnet Die- 60 
se zweite Reihe dient zusammen mit der ersten Reihe 
zur Feststellung der Geschwindigkeit von Fahrzeugen. 
Dabei kann auch die Geschwindigkeit von Querfahrern 
erfaBt werden. 

In Fig. 3 ist nochmals beispielhaft dargestellt, wie die 65 
Positionierung und KJassifizierung der Fahrzeuge mit 
den kleinen und groBen Induktionsschleifen ablauft Die 
Obersicht bezieht sich dabei auf eine Anordnung gemaB 
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Fig. 2. Es sind 17 kleine Induktionsschleifen KLI vorge- 
sehen und 14 groBe Induktionsschleifen GRI. Jeder gro- 
Ben Induktionsschleife sind wiederum 4 kleine Induk- 
tionsschleifen zugeordnet In der dritten Zeile der Dar- 
stellung ist der Zustand Z der kleinen Induktionsschlei- 
fen KLI dargestellt In der vierten Zeile schlieBlich ist 
jeweils die Induktionsschleife angegeben, deren Signal 
zur Klassifizierung des Fahrzeugs K herangezogen 
wird. Man erkennt wiederum die unterschiedlichen 
Moglichkeiten der Belegung. Zeigt nur eine kleine In- 
duktionsschleife den Zustand belegt so wird diese auch 
zur KJassifizierung herangezogen. Dies ist im angegebe- 
nen Beispiel bei der kleinen Induktionsschleife KLI2 der 
Fall. Sind zwei benachbarte kleine Induktionsschleifen 
belegt, KLI9 und 10, so wird die groBe Induktionsschlei- 
fe zur KJassifizierung herangezogen GRI VIII, in der die 
beiden kleinen Induktionsschleifen symmetrisch ange- 
ordnet sind Zeigen drei benachbarte kleine Induktions- 
schleifen KLI5, 6 und 7 den Zustand belegt an, so kann 
man die KJassifizierung entweder mit dem Signal der 
groBen Induktionsschleife GRI IV oder der groBen In- 
duktionsschleife GRI V durchfuhren. Es konnen auch 
beide Signale ausgewertet und miteinander verglichen 
werden. Zeigen vier kleine Induktionsschleifen KLI 13 
bis 16 den Zustand belegt an, so wird die groBe Induk- 
tionsschleife zur Auswertung herangezogen GRI XIII, 
der die vier kleinen Induktionsschleifen zugeordnet 
sind. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zum Erfassen von VerkehrsgroBen 
mit mehreren in einer Fahrspur eingebrachten In- 
duktionsschleifen, die sich uberlappen, und mit ei- 
ner Auswerteeinrichtung, die 'zur Ermittlung der 
VerkehrsgroBen vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine Reihe mehrerer quer zur 
Fahrtrichtung nebeneinander angeordneter kleiner 
Induktionsschleifen je Fahrspur vorgesehen ist, 
daB quer zur Fahrtrichtung mehrere sich uberlap- 
pende groBe Induktionsschleifen je Fahrspur vor- 
gesehen sind, die die kleinen Induktionsschleifen 
zumindest bereichsweise uberlappen oder in direk- 
ter Nachbarschaft zu diesen angeordnet sind, 
daB die groBen Induktionsschleifen in der Breite 
mehrere kleine Induktionsschleifen umfassen, die 
der groBen Induktionsschleife zugeordnet sind, und 
daB die groBen Induktionsschleifen quer zur Fahrt- 
richtung gegeneinander versetzt angeordnet sind, 
daB in der Auswerteeinrichtung eine erste Einheit 
vorgesehen ist, der die Signale aller kleinen Induk- 
tionsschleifen zugefiihrt und einzeln zur Lokalisie- 
rung von Fahrzeugen ausgewertet werden und 
daB in der Auswerteeinrichtung eine zweite Einheit 
vorgesehen ist, in der in Abhangigkeit vom Ergeb- 
nis der ersten Einheit jeweils das Signal von einer 
oder mehreren kleinen und/oder groBen Induk- 
tionsschleifen zur Klassifizierung der Fahrzeuge 
ausgewertet wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die groBen Induktionsschleifen so 
breit sind, daB auch breite Fahrzeuge damit erfaBt 
werden konnen- 

3. Anordnung nach einem der-Anspniche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die groBen Induk- 
tionsschleifen mit den ihnen zugeordneten kleinen 
Induktionsschleifen deckungsgleich sind. 
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4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die groBen Induk- 
tionsschleifen jeweils urn die Breite einer kleinen 
induktionsschleife gegeneinander versetzt ange- 
ordnet sind 5 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Reihe 
von kleinen Induktionsschleifen vorgesehen ist, daB 
eine dritte Einheit in der Auswerteeinrichtung vor- 
gesehen ist, der die Signale der kleinen Induktions- io 
schleifen der zweiten Reihe zur Geschwindigkeits- 
bestimmung zugeleitet werden. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der zweiten Einheit 
die Bestimmung der kleinen und/oder groBen In- 15 
duktionsschleifen, deren Signale zur Klassifizie- 
rung ausgewertet werden, nach folgenden Krite- 
rien erfolgt: 

jeder groBen Induktionsschleife sind n, n e |N, n > 2 
kleine Induktionsschleifen zugeordnet, 20 

m e |N, 1 < m < n, 1 e |No, 

a) wenn eine kleine Induktionsschleife den Zu- 
stand "belegt" anzeigt und die direkt benach- 25 
barten kleinen Induktionsschleifen" "nicht be- 
legt" anzeigen, so wird das Signal der kleinen 
Induktionsschleife, die "belegt" anzeigt zur 
Auswertung herangezogen; 

b) wenn eine zusammenhangende Gruppe von 30 
m kleinen Induktionsschleifen den Zustand 
"belegt" anzeigt und 

bl)n-m = 2-1, 

so wird zur KJassifizierung die groBe Induk- 
tionsschleife herangezogen, der die m kleinen 35 
Induktionsschleifen zugeordnet sind und der 
fur 1 > 1 auf jeder Seite der Gruppe von 
"belegt" anzeigenden kleinen Induktionsschlei- 
fen 1 kleine Induktionsschleifen zugeordnet 
sind, die den Zustand "nicht belegt" anzeigen; 40 
b2)n-m = 2-1 + 1, 

so wird zur KJassifizierung mindestens eine 
der gro3en Induktionsschleifen herangezogen, 
der die m kleinen Induktionsschleifen zugeord- 
net sind und der fur 1 > 1 auf einer Seite der 45 
Gruppe von "belegf* anzeigenden kleinen In- 
duktionsschleifen 1 kleinen Induktionsschlei- 
fen zugeordnet sind, die den Zustand "nicht 
belegt" anzeigen und auf der anderen Seite 1 
+ 1 kleine Induktionsschleifen den Zustand 50 
"nicht belegt" anzeigen oder fur 1 = 0 auf einer 
Seite der Gruppe von "belegt" anzeigenden 
kleinen Induktionsschleifen eine weitere kleine 
Induktionsschleife zugeordnet ist, die den Zu- 
stand "nicht belegt" anzeigt. 55 
7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Fall daB eine zusammenhangende 
Gruppe von m, m e |N t Km < n kleinen Induk- 
tionsschleifen den Zustand "nicht belegt* anzeigt 
und n- m - 2-1 + 1, 1 e |No die Signale beider 60 
bestimmter groBen Induktionsschleifen zur KJassi- 
fizierung herangezogen werden. 
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